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Innowacyjne, praktyczne I' W rzeczy samej — ukierunkowane na
optymalizacje kosztéw. Takie sg rozwigzania w zakresie logistyki®
wewnatrzzaktadowej opisane w ponizszym artykule. Ich wspél-*
na cecha jest to, ze pokazano je premierowo na targach CeMAT *
2011 w Hanowerze oraz to, ze kazde z nich to mocny krok poczy-
niony w strone nowoczesnego magazynowania.

1. Krok ekologiczny — wodorowy wozek boczny Baumann

Istota innowacyjnosci:

W Hanowerze przez dluzszy czas przecieratem oczy ze zdu-
mienia, gdy na stoisku wioskiej firmy Baumann znalaziem sie
obok poteznych rozmiaréw blekitnego wozka. Oznaczenie
byto jednoznaczne - statem obok pierwszego na $wiecie woz-
ka zatadunku bocznego, ktéry jest napedzany wodorem. Wozki
elektryczne, spalinowe to standard w tej branzy, ale wodor?

Jak to dziata:

Warto na poczatek wspomniec o specyfice tego typu urza-
dzen. W niektérych obiektach magazynowych stosowanie
waozkow czotowych po prostu sie nie sprawdza. Znacznie lepiej
spiszg sie tam wozki boczne, zwane tez wozkami bocznego za-
tadunku. Daja one szereg konkretnych korzysci tym uzytkow-
nikom, ktérzy zmuszeni sg w swych obiektach magazynowych
czy produkcyjnych przemieszczac fadunki o nietypowych wy-
miarach. Szczegodlnie chodzi tu o dtuzyce, ktérych obstuga za
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pomoca zwyklego wodzka jest szalenie trudna lub kompletie

niemozliwa (np. materialy budowlane, rury, blachy, profile sta- A pe
lowe, czesci maszyn i urzadzen, bale drewna itp.). 8 kate
Wézek Baumanna to urzadzenie, w ktdrym nie ma duzejba §  nadwc
terii trakcyjnej, ale jest za to zbiornik wodoru, ktdry jest spalany B widoc:
w specjalnych ogniwach wodorowych, bezposrednio napedza B koéci
jacych silniki elektryczne wozka. czy za
pojazd

Potencjalna optacalnosc: ‘paktov
Zaprezentowany w Hanowerze wozek to model prototype- £ model
wy, ale z mozliwoscig zakupienia egzemplarza produkcyjnega I rezerw
Rozwigzanie to ma sens w przypadku tych klientéw, kiory B dardoy
musza stosowac w swojej firmie kilka wozkéw bocznych (g B w ciasi
tartaki, fabryki szkfa), potrzebujg ich do pracy na dwie-try Jjacych

zmiany i muszg mie¢ po kilka zapasowych baterii. Warto bo-
wiem zaznaczy¢, ze wymiana baterii w wozku bocznym jest Jak

ucigzliwa, tego typu baterie sa bardzo drogie, a problemen Dzie
jestich diugi czas fadowania. Natomiast zaladowanie zbiomika & przedr
wodoru trwa zaledwie 3 minuty (zamiast 8 godzin w przypadky kategc
‘ ‘wydajr
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taterii). A zatem — zakup takiego wdzka jest optacalny, gdyby
fient potrzebowat np. 3 akumulatorowe wozki boczne, gdyby
acowaly one na kilka zmian, a wiec docelowo potrzebowat-
oy 6 baterii. W takim przypadku rozwigzanie zaproponowane
pizez Baumanna jest najtarisze w eksploatacji — nawet jesli po-
iwnamy je z wozkami napedzanymi dieslem, LPG lub energia
élektryczna.

Szanse powodzenia na polskim rynku:

Rozwigzanie wodorowe w wozku widtowym to dzi$ wciagz
feszcze przede wszystkim forma promocji swojej firmy — za-
prezentowanie sie jako przedsiebiorstwo ekologiczne i nie-
sronigce od nowych technologii. Na zachodzie Europy, gdzie
sbwencjonowanie ekologicznych rozwigzan jest obecnie na
porzadku dziennym, szanse na sukces tego typu rozwigzania
@ wiec bardzo duze. W Polsce, gdzie nie ma wcigz systemu
Wsparcia zachowan ekologicznych, takie rozwiazanie jest do-
siero przysztoscia, dodam - bardzo obiecujaca przysztoscia.

L Krok prakiyczny - wazki Linde 2-5 t

Istota innowacyjnosci:

Bardzo ciekawa propozycja na hanowerskich targach byta
fowa seria elektrycznych wozkow widtowych Linde z udZwi-
giem 2-5 t. Chociaz nazwatem ten krok —,krokiem praktycznym’,
tonie brak w nim odrobiny szalenstwa. Jednym z elementéw
grezentacji najszybszego gokarta na Swiecie, ktéry jest nape-
dzany silnikiem elektrycznym — opracowanym i wyproduko-
wanym wiasdnie przez Linde. Warto dodac, ze gokart, wyposa-
iony w wiele komponentdw uzytych w nowym elektrycznych
wozkach Linde serii E20-E50, ustanowit wiosng rekord swiata
W przyspieszaniu w kategorii pojazddw elektrycznych. Osigg-
nal predkosc 100 km/h w zaledwie 3,45 s.

A poza tym - to sama niemiecka praktycznosc: wszystkie
§ kategorii udZzwigowych 2-5 t dostepnych jest z wysokim
nadwoziem ze $rodkiem ciezkosci 600 mm poprawiajacym
Widocznos¢ ponad tadunkiem lub niskim ze srodkiem cigz-
kosci 500 mm dla niskich przejazdow, pracy z kontenerami
@y zastosowan, w ktérych kierowca czesto musi opuszczac
pojazd. Klienci maja réwniez wyboér pomiedzy diugim i kom-
paktowym nadwoziem dla wersji wysokich i niskich. Dtugie
modele maja wiekszy akumulator zapewniajacy dodatkowe
[ezerwy energii, lecz moga réwniez dziatac przy uzyciu stan-
dardowych baterii. Modele kompaktowe s3 zalecane do pracy
wciasnych i waskich przestrzeniach lub do mniej wymaga-
jicych zastosowan.

Jak to dziata:

Dzieki dwusilnikowemu napedowi
pzedniemu wozki widlowe w tej
@tegorii mogq osiagnad najwyzsza
wydajnosc. Dwa elektryczne silniki
wsilajg pojazd moca 9 i 11,9 kW, dzieki

zemu potrafi on szybko cofac oraz przyspieszac do predko-
& maksymalnej 20 km/h w jak najkrétszym czasie. Kolejnym
Waznym elementem podnoszacym wydajnosé jest aktywne
Wsparcie sterowania w potaczeniu z wysoko montowang osig
skretna, ktora umozliwia czterokotowemu woézkowi taki sam
pomien skretu i manewrowos¢ jak w tréjkotowym pojezdzie.
Wozek widtowy obraca sie centralnie na przedniej osi. Jest to
mozliwe dzieki czujnikowi kata skretu, ktéry po skreceniu kot
fynej osi powyzej pewnego stopnia, daje sygnat do silnika
lofa wewnetrznego, by odpowiednie koto przednie obracato
de w przeciwnym kierunku. Ten aktywny element kontrolny
fle napedza pojazdu poprzez tylne kota, lecz obraca wozek,
fle przesuwajac punktu srodka obrotu. Rezultatem jest wyso-
lamanewrowos¢, wysokie obroty, wysoka stabilnos¢ podczas
irecania, niskie zuzycie opon, mniejsze uszkodzenia poétek
ibardziej ekonomiczne zuzycie energii. W celu ciggtego i do-

ktadnego pomiaru poziomu akumulatora, a zarazem w celu
unikniecia jego gtebokiego roztadowania, firma Linde MH
opracowata proces badania oparty na potaczeniu pomiaru na-
piecia i natezenia pradu akumulatora. Precyzyjny wyswietlacz
stanu akumulatora zostat przeksztatcony w indykator pozosta-
tego czasu pracy pojazdu.

Potencjalna optacalnos¢:

Korzysci moga by¢ spore dzigki zastosowanym w wézkach roz-
wiazaniom optymalizacyjnym. To przede wszystkim wybor wias-
ciwego pojazdu do danego zastosowania ma decydujacy wpltyw
na optymalne zuzycie energii. Powdd: kazdy kilogram petnego
ciezaru wozka ma znaczenia w procesie czestego przyspieszania
i hamowania. Im |zejszy jest wozek, tym oszczedniej wykorzystuje
on zasoby. Oprécz wiasciwego wyboru modelu wozka widlowego
istnieje caly system, ktory zapewnia ekonomiczne wykorzystanie
zasobow. Z punktu widzenia projektowania, elementy zasilajace
sterowanie pojazdu umieszczone sa w kompaktowej osi nape-
dowej razem z silnikami napedowymi, a nie w przeciwwadze,
jak w przypadku konwencjonalnych woézkéw widlowych. Metry
okablowania zostaly zastgpione szynami zasilajgcymi. Krétkie
odcinki zasilania nie tylko zapobiegaja utracie energii, lecz zapew-
niajg réwniez wyjatkowg kompatybilnos¢ elektromagnetyczna.
Dodatkowo elektronika zasilajaca wyposazona jest w najnowsza
generacje procesorow, ktdra zapewnia najnizsze mozliwe rozpro-
szenie energii. Inne cechy to precyzyjnie dopasowane sterowanie
silnika i wysoka dynamika napedu. Naktadanie na siebie proce-
sOw pracy rowniez moze zosta¢ wykorzystane do osiggniecia
wysokiego stopnia odzyskiwania energii w silniku podnoszacym
i akumulatorze. W ten sposéb np. energia generowana podczas
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